





Realisierte Anlagen



Was versteht man unter einem Bioenergiedorf?

Energiebedarf moglichst komplett aus ortlicher
Energieerzeugungsanlage decken.

Vorwiegend Gemeinden, die nicht tber leitungsgebundenen
Energietrager verfligen (Erdgas oder Fernwarme).

Einsatz und Nutzung regenerativer ortliche verflgbarer
Energietrager wie Biogas, Holz oder Stroh.



Ausgangssituation Grosselfingen

- Vorhandene Biogasanlage ohne externe Warmenutzung

- Im Ort kein Erdgas vorhanden

- Entfernung Biogasanlage zum Ort ca. 1km

- Schule, Kindergarten, Seniorenwohnanlage liegen glnstig



Ziele und Vorteile

- Nutzung der Abwarme aus der Biogasanlage durch den
Aufbau einer Nahwarmeversorgung im Ort

- Unabhangigkeit vom Heiz6lmarkt, durch Nutzung
heimischer Energietrager Biogas, Holz

- Umweltentlastung durch Ressourcenschonung,
Reduktion der CO,-Emissionen

- Langfristig kalkulierbare 6konomische Warmeversorgung



Untersuchte Varianten

Variante 1: Oleinzelheizungen

Variante 2: Bioenergiedorf mit Biogaswarme und Holzh eizung

Errichtung eines Nahwarmenetzes ausgehend von der Biogasanlage
fur die Versorgung der 6ffentlichen und privaten Gebaude.
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Warme aus Biogasanlage

Leistung Holzheizung



Grundsatzliches
Warme aus Biogas



Funktionsprinzip Biogasanlage



Warmenutzungskonzepte Biogasanlage



Grundsatzliches
Warme aus Holz



Naturbelassenes Energieholz

Waldholz Holzpellets

Sagerestholz Landschaftspflegeholz



Wesentliche Bestandteile Holzheizung



Beispiel fir eine Holzheizung



Anlieferung Holzschnitzel



Grundsatzliches
Nahwarme



Bestandteile Nahwarmeversorgung / Olheizung




Flexible Energieversorgungssysteme

durch Nahwarmeversorgung

Geothermie und Holzfeuerung mit _ Blockheizkraftwerk
Warmepumpe  Pellets oder Holzschnitzel ~ He€izkessel  mit Biogas oder Erdgas

Warmeleitungen
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Hauptleitungen



Hausanschluss und Ubergabestation



Hausanschluss



Warme-Ubergabestation



Lageplan mit Warmenetz
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Warmeverbrauch

Gebiude WarmE\\I/\?rr]l/a;auch

Rathaus 67.000
Kindergarten 54.000
Schule mit Turnhalle 231.000
Summe Gemeindegebaude 352.000

Pflegeheim 176.000
Seniorenwohnanlage 212.000
Summe 6ffentliche Gebéaude 740.000
Private Gebaude 70 Gebaude 1.523.000
Summe rund 2.263.000




Jahresdauerlinie Warmeverbrauch
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Netto-Investitionskosten Oleinzelheizung




Netto-Investitionskosten Nahwarmeversorgung




Investitionskostenvergleich

Variante 1 Variante 2
Netto-Invesitition Olheizungen Bioenergiedorf
Olheizungen private Gebaude 420.000,-- € --
Olheizung 6ffentliche Gebaude 189.000,-- €
Warmenetz -- 1.654.000,-- €
Holzheizung -- 443.000,-- €
Summe 609.000,-- € 2.097.000,-- €




CO,-Emissionsbilanz
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Jahresheizkosten

Kapitalkosten
(Zins u. Tilgung annuitatisch tGber 20 Jahre)

Betriebskosten
(Wartung, Instandhaltung, Personal, Hilfsenergien etc.

Brennstoffkosten oder Warmekosten

Vollkosten-Warmepreis = Jahresheizkosten / Nutzwarme




Jahresheizkostenvergleich

‘ Steigerung Heizolpreis

0 %

1 | b

‘ Steigerung Holzpreis

0 | %

1 | b

Heizolverbrauch

2900 | l/a

Anschluss an Nahwérme Olheizung Bestand Erneuerung
Grundpreis 480,-- €/a Netto-Heizolpreis 60 ct/Liter
Arbeitspreis 6,8 ct/kwh Jahresnutzungsgrad 75% 85%
Warmeverbrauch 21.750 kWh Heizolverbrauch 2.900 Liter 2.560 Liter
Investitionskosten
Heizolkessel -- 3.500,-- €
Einbindung u.Abgasanlage -- 1.500,-- €
Elektroarbeiten -- 500,-- €
Nebenkosten -- 500,-- €
Investitionskosten -- 6.000,-- €
inkl 19 % MwsSt -- 7.140,-- €
Jahreskosten
Kapitalkosten -- 481,-- €/a
Wartung/Instandh. Heizkessel 150,-- €/a 150,-- €/a
Wartung/Instandh. Oltank 30,-- €/a 30,-- €/a
Versicherung 25,-- €/a 25,-- €/a
Betriebsstrom 30,-- €/a 30,-- €/a
Grundpreis 480,-- €/a Schornsteinfeger 50,-- €/a 50,-- €/a
Warmekosten 1.479,-- €/a Heizolkosten 1.740,-- €/a 1.536,-- €/a
Jahresheizkosten netto 1.959,-- €/a Jhhresheizkosten netto 2.025,-- €/a 2.302,-- €/a
19 % MwSt. 372,-- €/a 19 % MwSt. 385,-- €/a 437,-- €/a
Jahresheizkosten brutto 2.331,-- €/a Jahresheizkosten brutto 2.410,-- €/a 2.740,-- €/a
Brutto-Warmepreis 10,7 ct/kWh Brutto-Warmepreis 11,1c t/kWh 12,6 ct/kWh
Mehrkosten 79,-- €/a 409,-- €/a
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Aktualisieren




